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A seal assembly Includes a top ring, a bottom 
ring, a first spring for axial loading, and a second 
spring for radial loading! The seal assembly Is 
particularly useful with a double-acting, two-stage 
pump for pumping cryogenic fluids. The seal 
assembly may be used as a piston ring to seal a 
reciprocating piston with the inner wall of the 
housing of a pump and/or as a shaft ring to seal a 
reciprocating shaft operating within a bore. 
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(54) Qerat zur Bitderfassung im Oralbereich, instiesondere zur zahnmedizinischen Diagnose 



(57) Vorgeschlagen wird eln Gerat zur Bilderfas- 
sung Im Oralberelch, eln sogenannter Intraoralsansor. 
DIeser wel&t in einem Gehiuse (1) elnen flachen Bild- 
sensor (8) auf, dessen Sensorfldche als Rechteck mit 
schrag angeschntttenen Ecken (11) gestaitet ist, wobei 
das Gehfiuse (1) an den den schrfig geschnlttenen Ek- 
ken entsprechehden Stellen abgenjndet geformt ist. 
Mitteis etner SIgnaNeltung lessen sich die Blldsignale 
dos Bildsensons (8) an eine getrennt angeordnete Bild- 
verarbeltungs- und Spelchereinheit ubertragen. Dar 
Bfldsensor (B) setzt slch aus matrlxfdrmig angeordne- 



ten. optoelektronlschen Halblelterelennenten sowie aus 
einem Ausleseregl8ter(12)zusanrimen. Urn elnen Intra- 
oralsensor mIt mindestens angenehmem TragegefOhl 
fiir den Patlenten zu schaffen, der eine korrektlonsbzw. 
interpolationsfreie Verarbeltung der Signale der Slid- 
punkte emrtoglicht, ist das Auslesereglster (12) enttang 
elnes AuBenrandes der Sensorfldche angeordnet und 
mlt mindestens einer Abknlckung versehen. Der eine 
Ann (12b) der Abknickung erstreckt slch entlang elnes 
der schrag angeschntttenen Rfinder (11) derSensorflfi- 
che. 
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Beschrelbung 



[O0O1] Die Erflndung betrlfft ein GerSt zur Bilderfas- 
sung im Oratoereich, insfaesondere zur zahnmedizml- 
schen Diagnose, mit einem Gehause, efnem in ciem Ge- 
hause angeordneten, flachen BItdseneor. dessdn Sen- 
sorfiache als Rechteck mil schrag angeschnittenen Ek- 
ken gestattet ist, wobei das Gehduse in den den schrag 
geschnlttenen Ecken entsprechenden Berelchen abge- 
.rundet gaTormt ist. einer Signalleitung, mittels der die 
Blldsignale des Blldsensons an sine getrennt angeord- 
nete Bildverarbeltungs- und Speicheralnhelt ubertrag- 
bar sind, wobel stch der Blldsensor aus matrixf Onnlg an- 
geordneten, optoeiektronlschen Halbleiterelementen 
sowie aus mindestens einem Ausfeseregister zusam- 
mensetzt, welches die In den einzelnen Halbleiterele- 
menten In AbhSngigkelt von der jewefis empfangenen 
Strahlungelntensltat gespeicherten Ladungen erfaSt. 
[0002] EIn eolches, auoh als "Intraoralsensor" be- 
zeichnetes Gerftt ist z. B. aue der US-A 4.160,997 be- 
kannt. Der Einsatz erfolgt belm Zahnarzt, um Rontgen- 
aufnaJimen von Z&hnen oder klelneren Zahngruppen 
anzufertigen. Hierzu wind das Gehduse des Sensors In 
den Wlund des Patienten elngetOhrt und hinter dem zu 
durchleuchtenden Zahn oder der Zahngmppe posltlo- 
niert, wobel derflach In dem Gehftuse angeordnete Bild- 
sensor mIt seiner strahlungsenrtpflndlichen Schfcht zu 
dem Zahn bzw. zu der Zahngruppe hin weisl. Anschlle- 
Bend erfolgt von auBerhalb die Beaufschfagung mit 
RGntgenstrahlen In geringer Dosis, wodurch die auf den 
Bildsensor auftreffenden optischen Impulse Qber eine 
aus dem Gehause herausgefuhrten Slgnalleilung zu ei- 
ner Bildverarbeltungs- und Spelcherelnhett gelangen. 
Dies Ist in der Regal ein PC, der Ober eine entsprechen- 
de Biidverarbeitungs-Software verfOgt. Auf diese Welse 
kdnnen Rontgenbilder an Oit und Stelle sowie verzdge- 
rungsfrei aufgenommen und auf dem Bildschirm des 
Computers sichtbargennachtwerden. Oerbehandelndo 
Zahnarzt kann dann selbst entsch6iden» welche ergfin- 
zenden Bilder eventueli noch erforderifch sind. 
[0003] Nachteilig bei dem Gerat nach der US-A 
4,1 60,997 ist die relativ ecklge bzw. kantige Geatalt des 
Sensorgehauses. Ursdchllch hierfOr Ist die rechteddge 
Gestalt des verwendeten B9dsensor$ nnit einem sich 
enttang der Kante derSensorflacheerstrsckenden Aus- 
(eseregister. Infolge der kantlgen Form des Sensorge- 
hauses kann es beim Patienten zu Dmckstelten und da- 
mlt Schmeaen im Bereich der Mundhdhie oder des 
Zahnfleisches kommen. 

[0004] in Bezug auf dIese Nachteile 1st in der EP 0 
714 632 B1 eIn weltersntwickeltes GerSt beschrleben, 
bei dem das Auslesereglsternlcht entiang des Randes 
der Sensorfiache angeordnet ist. sondem In der Sen- 
sorflSche und vorzugswelse entiang dessen Mlttelach- 
se. Auf diese Weise 1st es moglich/bei der Gestaltung 
der SensorflSche von der Rechteckform abzuweichen 
und stattdessen die SensorflSche mtt schrag ange- 
schnittenen Ecken zu versehen, wobei sIch das Gehdu- 



se in den den schrSg geschnlttenen Ecken entspre- 
chenden Berelchen abgerundet fomien l&Bt. Nachte<llg 
bei diesem Gerat Ist der sIch entiang der Achse Im Be- 
reich des zentralen Ausleseregisters zwangslSufig aus- 

5 blldende Lesefehler, da entiang dieser Achse Blldsigna- 
le nichterfaUt warden k6nnen. In der Praxis wird daher 
bei dem bekannten Gerftt der Weg beschrltten, auf pro- 
grammtechnrschem Wege diese Oefizlte auszuglei- 
chen, etwa durch Interpolation oder Blldung geeigneter 

w Mittelwerte. Damit verbunden ist ein hoher programm- 
technlscher Aufwand innerhalb der 8lldverart)eltun9s- 
Software. 

[00051 Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunda. el- 
nen Intraoralsenaor zu schaffen, der eine korrektions- 

is bzw, interpolatlonsfrele Verarbeltung der Signals der 
Blldpunkte emn&glfcht, und sIch durch ein fur den Pati- 
enten angenehmes TragegefOhl auazelchnet 
[0006] Zur Ldsungdieser Aufgabe wird bet etnem Ge- 
rUt zur Bilderfassung der eingangs genannten Art vor- 

20 geschlagen, daf3 das Auslesereglster entiang eines Au- 
Benrandes der Sensorflflche angeordnet und mit mln- 
destans eJner Abknickung versehen Ist. wobel sich der 
eine Arm der Abknickung entiang eines der schrag an- 
geschnittenen Render der Sensorflflche erstreckt 

25 [0007] Das erflndungsgemaBe Gerfit venwendei da- 
her einen Bildsensor. be! dem steh das Auslesereglster 
entiang des Randes der Sensorf lache erstreckt. Im Ge- 
gensatz zu Intraoralsensoren mit mittig angeordneten 
Auslesereglstem ist auf diese Weise eine konnektlons- 

30 bzw. Interpolatlonsfrele Verarbeltung der SIgnale der 
• von den Bildpunkten (Pixel) erzeugten SIgnale moglleh, 
Obwohl sich das Auslesereglster entiang des Randes 
der Sensorflfiche erstreckt, wird eine Beeinlrachtlgung 
des Tragekonrtforts durch rechtecklge Qbergange zwl- 

3s schen den Rfindem der SensdrflSche vennieden, da er- 
findungsgemas die Sensorfiache als Rechteck mit 
schrfig angeschntttenen Ecken gestaltet ist, und das 
Qeh&jsed des Intraoralsensors an den den schrdg ge- 
schnlttenen Ecken entsprechenden Stellen abgerundet 

40 geformt ist. Zur Reallsierung dieser Flandgestaltung der 
Sensornache Ist das Auslesereglster mit mindestens ei- 
ner Abknickung versehen, und zumlndest ein Ann der 
Abknickung erstreckt sich entiang eines der schrag an- 
geschnittenen R&nder der SensorflSche. Der WInkel 

45 des schrag angeschnittenen Randes gegenuber der ex- 
akten Rechteckform betragt vorzugswelse 45% jedoch 
lassen eich auch mit Winkein von 30** bis 60* Ubergan- 
ge zwischen den Hauptrandem der Sensorfiache erzeu- 
gen, die eine abgerundete Gestaltung des Gehauses 

so des Intraoralsensors gestatten. Entsprechend betragt 
auch )ede Abknickung des Ausleseregisters entiang des 
AuBenrandes der Sensorfiache vorzugswetee 45*" , in Je- 
dem Fall aber zwischen 30* und 60". 
[0008] Da das Qehduss mft relativ groBzOgigen Run- 

55 dungen ver&ehen warden kann, erzeugt dieses bei der 
Anwendung im Zahnbereich des Patienten weniger 
Druckstellen als die bekannten, aufgrund der Verwen- 
dung eines rechtecklgen Sensors wesentiteh kantiger 
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gestaHeten Sensorgeh^uses, so daf3 sich der Trage- 
komfort insgesaml verbessert. 

[0009] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des 
effindungsgemSBen Gerates erstreckt slch das Ausle- 
seregister sowoh) enttang eines mittleren Randab- ^ 
schnittds ddr SensorflSche, der mit der rechteckigen 
Grundform der Sensorflache zusammenfSIIt, els auch 
entlang derstch beiderseits Dber Abknickungen an den 
mittleren Rand^schnrtt anschlieSenden Rander der 
schrag angeschnJttensn Ecken. Auf dies© Wetse ist es io 
mflglich, samtliche Pixel der Sensorftache mIt einem 
einzigen Ausleeeregister auezulesen, wobet dieses 
Auslesereglster mit mfndestens zwel Abknickungen 
versehen ist. 

[0010] Weitere Einzelheiten elnes orfindungsgemaB 
ausgebildeten Intraoratsensors werden nachfoigend 
anhand der zugehorigen Zelcfinung erfSutert. Auf der 
Zefchnung zeigen: 

Fig. 1 In einer Ansteht einen Intraoralsensormlt eIner ^ 
aus Obersichtsgrunden geschnittenen Zulei- 
tung; 

Rg. 2 einen Schnitt entlang der Linie IMI der Ffg. 1 ; 

23 

Fig. 3 In um 1 80- gedrehter Anslcht einen in denn Ge- 
rdt nach den Fign. 1 und 2 venftfendeten Blld- 
sensor; 

Fig, 4 einen sehr stark vergrOBerten Auaschnilt aus ^ 
dem Bildsensor nach Fig 3, wobel dieser Aus- 
schnltt in Fig. 3 mit IV bezeichnet ist; 

Fig. 5 eine gegenDber Rg. 3 ge&nderte AusfOh- 

rungsform des Bndsensors und 3S 

Fig. 6 eine nochmals gefindeite AusfQIirungsfonn 
des Bildsensors. 

[0011] Das In der Rgn. 1 und2dargestellteG&ratbe- 40 
stehtaus einem Imwesentfichen rechteckigen Gehfiuse 
1 mit Grundabmessungen von etwa 25 mm x 32 mm x 
7;6 mm. Das GehSuse 1 verfOgt Ober zwel Hauptseiten 
2, 3, zwel ffingere Schmalselten 4, 5 und zwel kOrzere 
Sdimalseiten 6, 7, Nahe der einen IHauptseite 2 est in 
dam Gehduso 1 ein auf Rdntgenstrahiensensibiiisjerter 
Bildsensor 8 angeordnet. Mittels efner SIgnallettung In 
Gestalt eines flexiblen Kerbels 9 lassen sk;h die Signals 
des Bildsensors 8 elner auf derZelchnung nicht darge- 
stellten Bildverarbeitungs- und Speichereinhert zufuh- so 
ren. Ebenfaits auf der Zek^nung nicht dargesteRt ist die 
in Richtung auf den Bildsensor 8 ausgerichtete Rdnt- 
genstrahlenquelle. Bei der Anwendung wird das Gerat 
mit dem nach vorne gerichteten Bildsensor so in den 
Mund des Patienten eingesetzi, da3 der zu durchleuch- 55 
tende Zahnkielerbereich zwischen RSntgenquelle und 
Bildsensor 8 liegt. Die genaue Ausrtehtung der Achsen 
der RdntgenstrahlenqueUe einerseits und des Bildsen- 



sors 8 andererseits kann mittels bekannter Zentrierein- 
rlchtungen erfolgen. 

[0012] Samtliche Ecken des die Grundfomrj eines 
Rechtecks aufweteenden Gehauses 1 sind mit groBzQ- 
gigen Rundungen 10 versehen. Diese Rundungen slnd 
mdglteh, da der flach dem Gehduee angeordnete Bild- 
sensor 8 zwar ebanfalls die Qrundgestalt elnes Recht- 
ecks hat. jedoch die Render dieses Rechtecks Im Be- 
TBteh der Ecken 1 1 innerhalb der Rundungen 1 0 des Ge- 
hSuses schrfig angeschnitten sind, vofzugswelse unter 
einem WInkel von 46**. 

[001 3] Das Auslesereglster 1 2 des Bildsensors 8 ist, 
wie Fig.2 erkennen IdBt, entlang eines Tells des Randes 
des Bildsensors angeordnet. Die Funktion des ^Idsen- 
sons 8 sowie die Bedeutung des Auslesereglsters 12 
wird nachfoigend anhand der Fig. 4 eriSutert. Einzelhei- 
ten zur technischen Durchfuhrung finden sich z. B. in 
dem Fachbuch von Phililp E. Mattlson "Practical digital 
video with programming examples in C*, erschienen Im 
Verlag John Wiley & Sons, Inc. 
[0014] Der im Ausfilhrungsbetspiel dargestellte Btkl- 
sensor Ist vom sogenannten "CCD"-Typ (Charge Cou- 
pled Device). Die achtecklge Sensorfl&che Ist mit Biki- 
punkten C'Pixels") versehen^ die In Reihen R und Spal- 
ten S angeordnet slnd, so dal3 stoh Insgesamt die Struk- 
tur einer Matilx ergibt. Jeder Blldpunkt besteht aus ei- 
nem dfekreten Halblelterelement 14, welches slch aus 
einem etfahlungsempflndllchen Element sowlo einem 
Spelcheretement zusammensetzt SdmUiche Halbtel- 
terelemente 14 slnd auf einem gemeinsamen Substrat 
1 6 aus vorzugsweise SHIkon angeordnet. 
[0016] Das In den Fign. 3 und 4 dargestellte Auslese- 
reglster 12 (St gaknickt und setzt sich aus einem Mittei- 
abschnitt 1 2a und an beiden Enden des Mtttelabschnitts 
12a slch anschlleBenden Seltenanmen 12b zusammen. 
Mftlelabschnitt 12a und Seitenanne 12b folgen den Je- 
welllgen Rdndern des Bildsensors 8, wodurch sich ein 
Insgesamt abgeknicktes Auslesereglster 12 mit einem 
Knick zwischen dem MIttel abschnitt 12a unddemjewei- 
llgen Seltenami 12b ergibt. Auch der WInkel dieser Ab- 
kntekung belrfigt wiederum 45**, zumindest jedoch zwi- 
schen 30" und 60*. 

[0016] Fig. 4 laBt erkennen, daB die Abknickung der 
RSnderendangderSeftenanme 12b keinan EinfluBauf 
die Ausrtohtung der PIxelreihen R hat. Bei der dapge- 
steilten AuGfuhrungsform mit im wesentllchen quedrati- 
schen Pixels enthalt allerdings jede Spalte S der Sai- 
tenarme 12b, von dem MIttelabschnitt 1 2a aus gesehen, 
einen Pixel weniger, als die jewells vorangehende Spal- 
te. Beruckstehtlgt man noch die entsprechende Gestal- 
tung der Eckenr^der am anderen Ende der Spaiten, 
ergibt sk^h sogar von Spiatte zu Spalte eine Reduzierung 
der Pixelzah! urn zwei. Bei der rechneri8<^en Auswer- 
tung der Blldpunkt-Signale des Bitelsensors slnd diese 
geometrischen Verhaltnisse In geeigneter Welse zu be- 
rtlcksichtlgen. So Ist z. 8. das in Fig. 4 belspielsweise 
gekennzeichnete Pixel P in derfunften Reihe R, l>ezo- 
gen auf den MIttelabschnitt 12a des Auslesereglsters 
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angeordnet, jedoch nur in dritter Position bezogen auf 
jene Spe^te. in der sich dieses Pixel P befindet 
[0017] Die auf die einzelnen Halbleiterelemente 14 
bzw. Pbcel auftreffenden R6ntgenstrahlen fQhren dazu, 
rfaB In dem strahtungsempfindlichen Elementdes |ewef- 9 
Ijgen Halblelterelements Ladungsteilchen frel werden, 
difi In das zugehorige Spejchereletnent gelangen. Wird 
das betreffende Halblefterelement 14 abgefragt, gelan* 
gen die so vorlSluflg gespefcherten Ladungsimpulse in 
das jeweilige Register, Inn Fall des Pixels P in das Re- io 
gister A. um dann ats Birdsignal welterverarfaeltef zu 
werden. Die einzefnen Hatbleiterelemente. t4 werden 
Reihe R tOr Reihe R durch das jeweilige EInzelreglster 
des Ausleseregisters 12 abgefragt, so daB die Leserlch- 
tung glelch Ist dor Auerichtung der Spalten S, • 
[001 B] In Fig. 5 ist anhand einer geSnderten AusfUh- 
rungsform dargeatetit, da3 sIch das aus Mlttelabschnltt 
12a sowie den Seitenanmen 12b zusammensetzende 
Ausiesereglster 1 2 auch entfang der Idngeren Se^te des 
Rechtecks erstrecken kann. ^ 
[0019] In Fig. 6 echllelBHch ist elne AusfOhrungsform 
dargestellt, bei der die Sensorffacha des Blidsensors In 
zwei durch die Mlttelfini© 16 getrennte Teltfl^en 17a, 
1 7b aufgetellt 1st. Die Pixel In Teitf l^che 1 7q werden von 
dam am unteren Rand angeordneten Ausiesereglster 
mit Abschnltt 12a und Seltenamn 12b ausgelesen, die 
Pixel In der anderen Teilflache 17b von dem Abschnltt 
12a sowie dem angrenzenden Seltenam) 12b am obe- 
ren Rand. Hier werden also zwei getrennte Ausiesere- 
glster verwendet die sich entlang einander gegenOber- 3P 
llegender Hauptr^fcnder der Sensorfiache erstrecken. 
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Patentansprdche 

1. Qerftte zurBHderfassung Im Oralbereich, Insbeson- 
dere zur zahnmedlzlnlschen Diagnose, mit einem 
Gehause (1), elnem in dem Gehause (1) angeoi-d- 
neten, flachen Blldsen8or(8), dessen Sensorfiache 
als Rechteck mIt schr&g angeschnlttenen Ecken 

(11) geatattet Ist, wobei das Gehftuse (1 ) in den den 
schrag angeschnlttenen Ecken entsprechefiden 
Berefchen abgerundel geformt Ist, elner Slgnallei- 
tung. mittels der die Bildsignale des Blidsensors (8) 
an elne getrennt angeordnete Blldverarbeitungs- 
und Speichereinheit ubertragbar sind, wobei sich 
der Blldsensor (8) aus matrixfflrmig angeordneten, 
optoelektronlschen Halblelterelementen (1 4) sowie 
mindestens elnem Ausleseregister (12) zusam- 
mensetzt, welches die In den einzelnen Halblelter- 
elementen (14) In Abhangigkert von der Jewells 
empfangenen Strahfcjngslntensitat gespeicheiten 
Ladungen erfaf3t, 

dadurch gekennzelehnet, 
daB das Ausiesereglster (1 2) entlang eines AuBen- 
randes der Sensorflfiche angeordnet und mit min- 
destens einer Abknickung versehen ist. wobei sich 
der elne Arm (12b) der Abknickung entlang elnes 
der schr&g angeschnlttenen RSnder (11) der Sen- 
sorfiache erstreckt. 

2, Gerat zur Bilderf assung n ach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzelehnet. daB sich das Ausleseregister 

(1 2) sowohl entlang elnes mitderen Randabschnitts 
(12a) der Sensorfiache, der mit der rechteckigen " 
Grundform der Sensorfiache zusammenfailt. als 
auch entlang der sich beidersetts uber Abknickun- 
gen an den mittleren Randabschnitt (12a) ansohlie- 
Benden Rander der schrag angeschnlttenen Ecken 
(11) erstreckt. 
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Europaisches gURWAlSCHER RECHERCHENBERICHT 
PatentBmt 



Mumimr dsr Anmeldung 

EP 01 11 0939 



EINSCHLAGfGE DOKUMENTE 



KemueJchnung des Dokuments mit Angaba, acwett orfordortich, 



US B 677 537 A (PFEIPFER MANFRED) 
14. Oktober 1997 (1997-10-14) 

* Spalte 1, Zelle 5 - Spalte 2, Zeile 41; 
Abbildungen * 

* Spalte 3, Zelle 14 - Spalte 3, Zeile 55 

US 5 691 539 A (PFEIfFEft MANFRED) 
ZS. November 1997 (1997-11-25) 

* Spalte 1, Zeile 8 - Spalte 2, Zeile 20; 
Abbildungen ^ 

EP 0 714 632 A (PFEIFFER MANFRED DR) 
5. Juni 1996 (1996-06-05) 
f das ganze Dokument * 
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1,2 



1,2 



D9f vorltegandB Rscherohenberichk VMide ffii alEe PatenlanspriichB «r*telh 



Betrifft 



KLASSIFtKATKIN OER 



H04N3/15 
A61B6/14 



RECHERCHIERTB 
SACHOCEBSTE imtCLT) 



H04N 
A61B 
H05G 



Rochet o^ort 

mOnchen 



7. November 2001 



Fouquet, M 



KATEGOfilE-OER CENAKhn-EN DOKUMBsJTh: 

X : von bcsorrdamr Badautung aitelr bel'scfilBr 

Y : wnntj«acnd»>sf Bodautuna >^ Vertinctra nrlKiHter 

ijixJwcn Ver6«eniI«*Kjr9 iarsdbao K^tngorto 
A : techtxitoelschef rtrtcfgwno 
O : ni(±ttac^inw:tte OHeneentng 
P : Zkwtecnertterawr 



r . der Erfl-idung iuenjnb© Hogond© Thooriatn oder Orundjdtza 
e : SrtBres t»Bten«c#tumorrt. das Jodooh tfv\ am odtlr 
rach dam Ann«j!dtrfs1um i^rttfenJflshl worden «st 
D : n dqr Anmoldung □iQetQnrtaB Doki.m«rt 
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EP 01 11 0939 



In dtowm Anhan9 die Mllglleder d«r Patontf-nrfH^n d^r im obengenannton wropa»ch»n Rechanrf«nb«flcW antf^Rihrten 
OieseAnflabendten«nnurzurUrttemcWun9Und«rfelgenohneGev^ 07 11 2001 



Im Rechdrchfinborlcht 



Datum dof 
Ver6ff9ntBchung 



IVKt9lled(9i) dor 
Paten tfamille 



Datisn der 
Vftraftentttchung 



US 5677537 



14-10-1997 



US 5691539 



EP 0714632 



25-11-1997 



05-06-1996 



OE 
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01-08-1997 



Fur 
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